LASER-DISTANZMESSER: =

Messen mit K(n)opfchen

| il

Laser-Distanzmefgerate beschleunigen das Aufmaf3, machen es
praziser und sicherer. CIH-Fachautor Marian Behaneck zeigt, worauf es

bei digitalen Laser-Distanzmessern ankommt. Fiir die Erfassung vorr= el il

Aufen- und Innenmafen, Hohenmafen oder fiir die Uberpriifung von
MafBtoleranzen sind Laser-Distanzmesser gegeniber konventionellen
MefBwerkzeugen klar im Vorteil. So kann etwa im Innenbereich in den meisten
Fallen auf eine zweite, assistierende Person verzichtet werden. Mit Bluetooth-
Geraten konnen die digitalen MefBwerte zusatzlich noch an Ort und Stelle ver-
arbeitet werden. 3D-fahige Systeme ermdglichen sogar ein dreidimensionales

Aufmaf. Aber dennoch haben Maf3band und Zollstock keineswegs ausgedient.

afle werden heute hiufig per Laser-Distanz-
M messer erfafdt, weil es einfacher, schneller
und priziser ist: Laser-Mef3gerdt mit der

Geritehinterkante, Vorderkante oder Stativschrau-
be am Startpunkt ausrichten, Zielpunkt mit dem

Bis zu Laserstrahl anvisieren, Starttaste driicken — fertig!
Der Meflwert wird bis auf den Zehntelmillimeter

_ genau auf dem hintergrundbeleuchteten LC-Display
Mefdistanz konnen angezeigt. Bei speziellen Modellen mit einer soge-
mit entsprechender nannten Bluetooth-Datenschnittstelle kénnen die

Mefldaten zusitzlich kabellos an ein Notebook,
O einen Tablet-PC oder ein Smartphone zur direkten
prazise un d pun kt- Weiterbearbeitung mit einer Aufmaf$software tiber-

genau e rfaf3t werden. tragen werden. Eine zweite Person ist meist nicht er-

Spezialausstattung

forderlich und so manche Probleme konventioneller
Mefimethoden wie Parallaxen- oder Additionsfehler,
das Durchhingen des Maf$bands oder die tempera-
turabhingige Lingenausdehnung des Bandmaterials
spielen ebenfalls
keine Rolle.

Anzeige

. Da der Laser-
STABILA E strahl praktisch
So messen echte Profis an jedem Materi-
al reflektiert wird
(aufler auf Glas,

Flissigkeiten

LD 250 BT ] : | oder stark poro-
4 J ’ } sen Oberflichen),
Einfach messen L / mufl die Zielfliche

F nicht mit spezi-

clever dokumentieren

ellen Reflektoren

www.procato.de www.stabila.de versehen werden.
Kann man das Ge-
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rit oder die Hand auflegen, lassen sich Entfernungen
bis etwa 50 Meter relativ punktgenau messen. Fiir
groflere Distanzen ist ein Stativ (ca. 100 €), bei ex-
trem kleinen Mef3zielen zusitzlich eine ansteckbare
Zieloptik empfehlenswert (ca. 100 €, bei manchen
Griten bereits integriert). Mit dieser Zusatzausstat-
tung sowie einer Zieltafel fiir eine optimale Reflexion
des Laserstrahls konnen Mef{distanzen bis maximal
200 Meter prizise erfafit werden. Neben Lingen
lassen sich per Rechenfunktion auch Flichen oder
Volumina erfassen. Ein interner Speicher erméglicht
die automatische Addition oder Subtraktion des ge-
messenen Wertes zum/vom aktuellen Speicherinhalt.
Einige Gerite verfiigen fiir Messungen aus einer Ecke
oder Fuge heraus iiber ein wechselbares Endstiick
oder einen ausfahrbaren Mef3stift. Unschlagbar sind
Laser-Distanzmesser bei der Hohenmessung: Gerit
auf den Boden stellen, Zielpunkt anvisieren und
Messung per Knopfdruck starten — einfacher geht es
nicht! Ist die direkte Hohenmessung nicht moglich,
weil der oberste MefSpunkt direkt von unten nicht
anvisiert werden kann, so lassen sich per Pythagoras-
Funktion Hohen auch indirekt messen.

So vielfiltig die Mefifunktionen sind — das Mef3-
prinzip ist immer gleich: Ein gebiindelter Laserstrahl
sendet einen roten Mef3punke auf das Zielobjekt.
Im Empfinger wird das reflektierte Lichtsignal
ausgewertet und aus der laufzeitbedingten Pha-
senverschiebung des Laserstrahls die Entfernung
berechnet. Die erzielbaren Genauigkeiten liegen bei
diesem Verfahren auch bei grofieren Entfernungen
im Millimeterbereich. Typisch sind Werte um + 1,5
Millimeter bei Entfernungen zwischen 5 Zentime-
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tern und 50 Metern. Laser-Entfernungsmefigerite arbeiten mit Lasern
der Klasse 2 im sichtbaren Spekeralbereich zwischen 400 und 700 nm,
sodaf§ davon keine unmittelbare Gefahr fiir das menschliche Auge
ausgeht. Allerdings sollte man es natiirlich vermeiden, damit insbeson-
dere in Augenhéhe auf andere Personen zu zielen. Nicht verwechseln
sollte man Laser-Distanzmesser iibrigens mit den ungenau messenden
Ultraschall-Mef3geriten, die iiber einen integrierten Laserpointer als
Zielhilfe verfiigen, damit aber nicht messen.

Bluetooth-Schnittstelle erweitert die Moglichkeiten

Da der Mef8wert kurzfristig in digitaler Form im fliichtigen Speicher des
Gerites abgelegt wird, ist es naheliegend, diesen iiber eine Schnittstelle
an einen PC zu iibergeben. Eine Bluetooth-Schnittstelle sorgt bei eini-
gen wenigen Modellen (z.B. von Bosch, Leica Geosystems oder Stabila)
dafiir, daf§ die Mefwerte iiber eine Distanz von bis zu 10 Metern per
Funk an mobile PCs iibertragen werden kénnen. Damit entfille die
fehlertrichtige manuelle Mef8wert-Eingabe in das verarbeitende Pro-

konnen kabellos per Funk an das Programm iibertragen werden. Einige
Hersteller von Laserdistanzmessern (z.B. Bosch oder Leica Geosystems)
bieten zusitzlich kostenlose Raum- bzw. Fotoaufmaf3-Apps zur soforti-
gen Verarbeitung der Mefldaten per Smartphone oder Tablet an. Zwar
kénnen einige mobile Aufmafisysteme eingeschrinke auch dreidimen-
sionale Daten erfassen, indem der Hohenwert fiir jeden MeSpunkt oder
raumweise mitgefiihre wird. Fiir ein ,echtes” 3D-Aufmafl sind spezielle
Lésungen aber sinnvoller. Zu den 3D-Mef3systemen gehéren nach dem
tachymetrischen Prinzip arbeitende Systeme (z.B. Leica Disto $910,
Leica 3D Disto, Flexijet etc.) sowie 3D-Laserscanner. Diese Systeme
erfassen 3D-Koordinaten nach unterschiedlichen Mefiverfahren und
eignen sich fiir eine rationelle, prizise Erfassung ,.krummer und schie-
fer, runder oder frei geformter Raumgrundrisse, Dachkonstruktionen
oder Treppen. Das 3D-Laserscanning ist allerdings aufgrund hoher
Einstiegskosten (ab ca. 35.000 Euro) und zusitzlich erforderlicher
Auswertung cher als Dienstleistung, etwa von Vermessungsingenicuren,
interessant.

Einige Hersteller offerieren zusiitzlich kostenlose Raum-
bzw. FotoaufmafS-Apps zur sofortigen Verarbeitung der
MefSdaten per Smartphone oder lablet (Bosch)

gramm. Die teilweise im Lieferumfang enthaltene Dateniibertragungs-
Software bereitet die Mef3werte so auf, dafd sie direkt in Formulare
beliebiger Standardprogramme, etwa in Excel-Tabellen, eingetragen
werden. Noch effizienter ist die direkte Ubertragung und Verarbeitung
der Daten durch eine branchenspezifische Software, beispielsweise fiir
das Grundriff-/Raumaufmaf, die Angebotserstellung oder Abrechnung
etc. Laser-Entfernungsmesser werden deshalb teilweise auch im ,,Paket*
in Kombination mit Software offeriert, oder sie sind Bestandteil eines
2D- oder 3D-Aufmafisystems.

Wenn es um das préizise und schnelle Messen lichter
MafSe, Flichen oder Héhen gebt, sind Laser-Distanz-
messer unschlagbar (Bosch)

Mit Zusatzzubehir ausgestattet, lassen sich Laser-
Distanzmesser auch als digitale Wasserwaage einset-
zen (Bosch)

Das Messen per Laser hat auch Nachteile ...

Dazu zihlt — allerdings nur in der Anfangsphase — das psychologische
Phinomen, daff man dem gemessenen Wert nicht traut und gelegent-
lich manuell nachmif3t. Problematischer ist ein anderer Umstand: Das
Funktionsprinzip setzt am Zielpunkt eine Reflektionsfliche voraus,
an welcher der Laserstrahl zuriickgeworfen werden kann. Doch diese
ist nicht immer vorhanden — etwa bei der Messung einer Gebiude-
Auflenwand. Oder die Zielfliche ist sehr klein, sodafl man ohne
Zusatzausstattung (Stativ, Ziel-

Beispiele sind www.aec-mobile.de,
www.kubit.de, www.maxmess.com,
www.mobilaufmass.de oder www.
mwm.de. Eingabemasken und Abfrage-

V3B
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routinen innerhalb dieser und anderer
Lésungen stellen sicher, daff kein Wert
vergessen wird. Plausibilititskontrollen
priifen, ob alle relevanten Mafle erfaf3c
worden sind. Wenn nicht, macht das
System darauf aufmerksam, und der
fehlende oder falsche Wert kann noch
vor Ort korrekt erfaf$t werden. Verfiigt
der Laser-Distanzmesser iiber eine
Bluetooth-Schnittstelle, miissen die
Mef3daten nicht eingetippt, sondern

Mit AmbiVision die MaBe des
Bades aufnehmen, einrichten
und direkt visualisieren!
Ganz einfach!

Anzeige

optik) hdufig Probleme hat, diese
prizise anzuvisieren. Auch bei
der Erfassung von Details und
insbesondere beim sogenannten
verformungsgetreuen Aufmafl —
beispielsweise von krummen und
schiefen Fachwerkkonstruktionen
— muf§ man zu oben genannten
3D-Mef8systemen oder konven-
tionellen Meflwerkzeugen wie
Bandmaf?, Zollstock, Senkblei etc.
greifen. Letztere funktionieren
auch bei Minusgraden — Laser-
Entferungsmesser, bzw. die darin

befindlichen Batterien/Akkus,
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funktionieren nur bis etwa minus 10 Grad. Problematisch ist auch
grelles Sonnenlicht, weil der Laser-Mef8punkt und das Display kaum
erkenn- bzw. ablesbar sind.

Produktvergleich: Darauf sollten Sie achten

Der Marke fiir Laser-Distanzmef3gerite ist inzwischen uniiberschaubar,
auch weil einige Hersteller gleich mehrere Modelle anbieten — allen
voran Bosch und Leica Geosystems. Umso schwerer ist die Auswahl.
Deshalb wurde mit der ISO 16331-1 [1] eine Norm geschaffen, die
technische Angaben zu Laser-Distanzmef3geriten von verschiedenen
Herstellern untereinander vergleichbar machen soll. Allerdings erfiillen
derzeit nicht alle Gerite die Norm. Zu den wichtigsten Unterschei-
dungsmerkmalen zihlen der Meflbereich und die Genauigkeit: Der
erste Wert gibt an, von welcher minimalen bis zu welcher maximaler
Distanz in Metern das Gerit messen kann (etwa 0,05 bis 80 m). Der
zweite Wert gibt die Mefigenauigkeit an (durchschnittlich + 1,5 bis 2
mm). Zu den Standardfunktionen, die fast alle Gerite beherrschen,
zihlen Rechenfunktionen (z. B. Fliche, Volumen, Addition, Subtrak-
tion, Pythagoras, Absteckmaf$, Diagonalmaf etc.).

Zusatzfunktionen sind eine Dauermessung, die Anzeige des minimalen/
maximalen Meflwertes (hilfreich z.B. bei Eckmessungen) sowie die
Neigungsmessung, die allerdings einen integrierten Neigungssensor
voraussetzt. Fiir eine gute Ablesbarkeit der MefSwerte ist neben der
Displaygrofie und -auflésung auch eine gute Hintergrundbeleuchtung
entscheidend. Bluetooth- und USB-Datenschnittstellen erlauben die
Ubertragung von Mefiwerten und Berechnungsergebnissen an exter-
ne Aufmaflprogramme (s.0.). Die Stromversorgung wird meist iiber
mitgelieferte Batterien des Typs AA oder AAA sichergestellt. Besser
sind Lithium-Ionen-Akkus ohne ,Memory-Effekt“. Mit 5.000 bis

Laser-Entfernungsmesser sind fester Bestand-
teil zahlreicher AufmafSsysteme (Sander + Partner)

30.000 Messungen pro Batterie-/Akkusatz kann der Stromverbrauch
sehr unterschiedlich ausfallen, weshalb man auch darauf achten sollte.
Ein auf der Gehiduseunterseite angebrachtes Stativgewinde erméglicht
bei grofleren Mefidistanzen den Einsatz von Dreibein-Stativen. Beim
Gehiuse sollte auf Baustellentauglichkeit und die Schutzart geachtet
werden (moglichst IP 54 = staub- und spritzwassergeschiitzt, siche
auch: de.wikipedia.org/wiki/schutzart). Wichtig im Innen- wie im Au-
Renbereich sind die Gehiusestabilitit (meist ABS-Kunststoff, teilweise
mit Gummibeschichtung) sowie die Kratzfestigkeit des Displays. Zum
Mindest-Lieferumfang sollten eine Tasche, Akkus, eine Tragschlaufe und
cine Zieltafel/Reflektorplatte gehoren. Ein angestecktes, ausgefahrenes
oder ausgeklapptes keil- oder stiftformiges Endstiick fiir Messungen in
Innenecken, Fugen etc., sollte moglichst automatisch erkannt werden,
sonst sind Mef3fehler vorprogrammiert. Mit einer im Gerit integrierten
oder ansteckbaren Libelle sicht man, ob man das Mefigerit waagrecht
hilt. Zum optionalen Zubehor kénnen auch eine Laserbrille, mit der
sich die Sichtbarkeit des Laserpunktes bei Tageslicht verbessern 143,
ein Giirtelclip, eine Ladestation, ein Stativ, eine justierbare Zieloptik

Marke / Modell Bosch GLM 100 C Bosch GLM 250 VF BTI Disfix 80 Dostmann LM50 FLEX ADM 60-T Fluke 424D Hilti Laser-Distanz-
meBgerat PD-E
Hersteller / Anbieter Bosch Bosch BTl Befestigungstechnik  Dostmann Electronic ~ FLEX Elektrowerkzeuge  Fluke Hilti
URL bosch-professional.com  bosch-professional.com  bti.de dostmann-electronic.de  flex-tools.com fluke.de hilti.de
Einsatzinnen / auBen / erfiillt1S0 16331-1  m/+ /m u/m/m u/m/m m// m/m/ u/m/ m/m/m
MeRbereich in m / MeBtoleranz in mm 0,05bis 100/ + 1,5 0,05bis 250/ + 1,0 0,05bis80/+15 0,05bis 50/ 1,5 0,1bis60/+2 0,001 bis 100/ +1,0 0bis200/+1
Rechenfunktionen: Lange / Fliche /Volumen/ m/m/m/m/m/m/ m/m/m/m/m/m ®/m/m/E/m/mE ®/E/E/E/E/E ®/E/E/E/E/m/ #/mB/E/a/m/m8 §/m/E/8/8/8
Addition / Subtraktion / Pythagoras / Sonst.  doppelter Pythagoras doppelter Pythagoras Neigungssensor Trapez, Malerfldche
Zusatzfunktionen: Dauermessung / Min/Max/ mi/m/m /indir Ho-  m/m /¢ /Absteck-,  m/m/m m/m/ / Dauer- u/m/ /m/m/Kompal,  m/m/m/optischer
Neigung / Sonstiges hen-/Langen, Wandfl,  Memory-Funktion, messung, Min-Max Power Range Technology  Zielsucher, indirektes
zeitgesteuert, Memory,  Selbstauslser, Zieloptik Messen, Selbstausldser
Selbstausldser (Timer)
Bluetooth-Schnittst. / AufmaB-Software inkl. ~ m/m / / / / / /
BxHxTinmm /Gewichting 51x111x30/140 60x120x37/ 240 111x51x30/140 115x48x28 /135 113x55x30/ 180 127x56x33/158 129x60x 28 /165

Gehduse: Displaygrofe / Stativgewinde / 1,660l /m/m/IP54 2270l /m/m/IP54

Gummiarmierung / Schutzart

182l /m/m/IP54

172/ /m /P54 1770l /m/m/IP54 270l /m/m/IP54 220l /m/m/1P65

Anzahl Batterien x 7 Volt / Typ / Messungen 1x3,7V [ Akku / 4x15V/AAA/ . 1x3,7V [/ Li-lon-Akku /  2x1,5V/AAA/ ca. 4x15V/AAA/ ca. 2x15V/AAA/ ca. 2x15V/AAA/ ca.
pro Batteriesatz bzw. Akkuladung . 25.000 30.000 . 25.000 4.000 5.000 5.000 5.000

Lieferumfang: Tasche / Batterien / Trage- m/c /0 /m/ladek, m/m/m/m/ m/o /0 /m/ m/m/m/m u/m/m/m m/m/r/m m/m/m/m
schlaufe / Bedienungsanleitung / Sonst. Datenk., Herstellerzert.  Herstellerzertifikat Akku-Ladegerdt

Optionales Zubehor: Laserbrille / Zieltafel / ~— m/m /¢ / /m m/m/c /0 /m/  m/o/o/m/] VYY) /m/w/m/ [wle]m] m/m/ /]
Gilrtelclip / Ladestation / Stativ / sonst. Trageschlaufe MeRschiene MeBverlangerung
UVP (in€, zzgl. MwSt.) 279~ 299,- 179,- 89,- 90,- 360,- 482,

Erliuterungen: m vorhanden,
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nicht vorhanden, k.A.: keine Angabe., a.A.: auf Anfrage.
Produktabbildungen nicht mafSstiiblich. Alle Angaben berubhen auf Herstellerinformationen. Stand: 5/16



Bis zu

Bild rechts: Bluetooth-
Modelle schipfen dank
kabelloser Dateniibertragung
und in Verbindung mit spe-
gieller Software noch mehr
Rationalisierungspotentiale
aus (Leica Geosystems)

sind mit einem Satz
Lithium-lonen-Akkus
moglich.

Mitte: Das Gehiiuse sollte ,, baustellentauglich®,
sprich: stofs-, staub-/spritzwassergeschiitzt und
auch mit Handschuben bedienbar sein (Stabila)

fiir weiter entfernte Ziele etc. gehdren. Weitere wichtige Auswahlkriterien sind

WEITERFUHRENDE INFOS

Weitere Anbieter

www.agatec.com, www.berner.de, www.dewalt.de, www.geo-
fennel-ecoline.de, www.hitachi-powertools.de, www.makita.
de, www.nedo.com, www.prexiso.ch, www.skileurope.com/de,
www.stanleytools.de, www.testboy.de, www.umarex-laserliner.
de, www.wuerth.de

die Abmessungen und das Gewicht, die Einfachheit der Bedienung, auch mit
Handschuhen (Bedientastengrofle), eine intuitive Meniifithrung, die Schnellig-
keit und Zuverlissigkeit sowie Automatismen wie das Abschalten nach lingeren
Bedienpausen. Die unverbindlichen Preisempfehlungen (zzgl. MwSt.) der Her-
steller bewegen sich zwischen 50 € fiir einfache Modelle und ab etwa 250 € fiir
multifunktionale Bluetooth-Gerite.

o FAZIT

Fiir die Erfassung von Bauteillingen, Innen-/Auflen- oder Hohenmaflen sind

Regelwerke und Links
[1]1 1SO 16331-1: Optik und optische Instrumente - La-

Laser-Distanzmesser gegeniiber konventionellen Meflwerkzeugen im Vorteil, be- borverfahren zur Uberprifung vermessungstechnischer

sonders bei grofleren Distanzen. Interessant wird es aber erst, wenn mit Bluetooth- Instrumente - Teil 1: Leistungsbeschreibung von Handheld-

geriten die digitalen Meflwerte noch an Ort und Stelle verarbeitet werden. Diese Laserdistanzmefgeraten; Beuth/Berlin, Mai 2012

direkte Dateniibertragung ohne Medienbriiche vermeidet Fehler und rationalisiert ~ Www.architekturvermessung.de, Infos rund um das Bauauf-

Arbeitsabliufe. Der Zollstock hat dennoch keineswegs ausgedient, denn Laser- mafl; www.bdvi.de, Bund 6ff. best. Vermessungsingenieure;

Distanzmesser taugen nicht fiir jeden Einsatzzweck — etwa wenn Details und sehr ~ Www.laserentfernungsmesser-test.de, Testberichte, Blogs,

kurze Mef3distanzen erfafyt werden miissen. Auflerdem funktionieren sie nicht Tips; www.vdv-online.de, Verband dt. Vermessungsingenieure;

immer — bei hellem Sonnenlicht oder wenn die Batterien leer sind ...

www.wikipedia.de, Suchworte: Aufmaf, BauaufmaR etc.

Leica DISTO D2 Leica DISTO D810 touch Leica DISTO $910 Milwaukee LDM 80  PCELDM 44 STABILA LD 420 STABILA LD 520 Trotec BD26 Wiirth WDM 8-14
Entfernungsmesser
Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Milwaukee PCE Deutschland STABILA Messgerate STABILA Messgerdte Trotec Wiirth
leica-geosystems.de  leica-geosystems.de leica-geosystems.com  milwaukeetool.de pee-instruments.com  stabila.de stabila.de trotec.de wuerth.de
m//m m/m/m m/m/m m/m/ m/m/ m/m/m m/m/m m/m/ m/m/m
0,05bis100/+15  0,05bis200/+1,0 0,05bis300/+1 0,05bis80/+1,5 0,05bis40/+1,5 0,05bis 80"/ + 1,0 0,05bis 200/ +1,0 0,05bis 120/ +2 0,1bis 200/ + 1
H/E/m/E/E/m m/m/m/m/m/m/Smart @/m/E/E/E/Em B/E/E/E/E/E B/E/E/E/E/a B/m/m/m/a/a w/m/m/m/a/m E/E/m/m/m/m u/m/m/m/n/m
Horizontal, Dreieck/Raumw., Speicherfkt. (20+1W.)  Kontin. Distanzmessung -, x, KettenmalSe Kettenmale, Hohenprofil-,
m/m/ ] Absteckfkt, Neigung, Malerfkt, Trapez /[ m/Distanz m/m/m/Absteck-  m/m/ /Kontinuier- m/m/ / Timer, Trapezm., Dreiecksflche m/m/m/Distanz- =/ m/m/dig. 4x Zoom,
Timer, Speicher, End- ~ m/m/m/ digit. Ziel, 4x Zoom, + Flachev. 1Position, ~ funktion liche Distanzmessung  Absteckfkt., Speicher m/m/m/ Lielsucherkamera, tracking indirekte M., Absteck-,
stiick manuell, Display-  Kamera, Messen i. Foto, Hohen-  Echtzeit-Punktkoordina- hist. 4 konst,, Taschen-  Timer, indir. Entfernung + Ho- Raumwinkelfkt., Trapez-,
beleuchtung tracking, Hohenprofil u.v.m. tenexport 2D-/ 3D-DXF rechner, bel. Display henm., Absteckfunktion etc. Hohenprofilmessung etc.
/ m / mkostenlose App m/m WLAN / / / m / m SMART Bluetooth, An- / n/m
116 x44x26 /100 164x61x31/235 164 x61x32/300 57x117x32/140 188x54x28/180 117x57x32/138 droid-/i0S-App kostenfrei 118x49x27 /150 58 x144x30/ 198
1621/ /= [1P54 3,270l /m/ [IP54 320l /m/ /P54 2170l /m/m/IP54 1870l /m/ /KA. 2170l /m/m/IP65 144x60x30/195 21700 /m/m/IP54 2570l /m/m/IP54
(*Touchscreen) 247l /m/m/IP54
2x1,5V/AAA/max.  kA./Li-lon Akku/ca.4.000  3,7V/Li-lon/ca.4.000 2x15V/AAA/ . 3x15V/AAA/ . 2x1,5V/AAA Batterien  2x 1,5V / AA Batterien / 2x15V/AA/ . 2x 15V/AA/
10.000 (im Bluetoothbetrieb weniger) (0. BLuetooth-/WLAN) ~ 10.000 10.000 /ca.5.000 .5.000 5.000-8.000 a.6.000
m/m/m/m/Quick- m/m/m/m/Quickstart, u/m/m/m/Auf- H/m/m/m H/m/m/m H/m/m/m m/m/m/m H/m/m/m H/m/m/m
start, Herstellerzertifikat Herstellerzert, USB-Ladegerdt ~ maR, Stativ-Ad., Zieltafel
u/m//m/ m/m/ /m/m/Stativ- m/m/c/m/m/Dv. /)] m/m/v/o/m/ m/m/e/o/m m/w/c/0/m [l m/m/m/n/m
adapter, Lotstockadapter Zielt,, Stative -+ Adapter 1SO-Kalibrierzertifikat (" Reflektorplatte) (" Reflektorplatte)
156,- 765,- 1.349,- (1.549,-, inkl. 199,- 59, 219,- 479~ 84,- 449,-
Stativ, Koffer, Adapter, (" mit Reflektorplatte bis 100 m) (" Farbdisplay)
Zieltafel)
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